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COMPOSITION ET PROCEDE POUR LA FABRICATION DE STRUCTURES 
PLANES , EN PARTICULIER DU PAPIER OU DU CARTON 

5 L' invention a pour objet une nouvelle composition 

pour la fabrication de structures planes, les tenaes 
M structures planes " designant dans ce qui suit toute 
structure, deja plane ou devant etre aplanie, fibreuse ou 
non fibreuse, de composition, caracteristiques (resistance, 

10 souplesse, . • . ) , dimensions et epaisseur variables. 

Cette definition inclut les structures planes, en 
particulier les feuilles, a base de fibres cellulosiques, 
recyclees ou non - matiere premiere la plus frequemment 
utilisee dans 1' industrie du papier et du carton - mais 

15 egalement a base, entre autres : 

- de fibres naturelles autres que les fibres 
cellulosiques telles que certaines fibres textile, 

- de fibres synthetiques telles que les fibres de 
polyamides, ' de polyesters et de resines polyacryliques, 

20 - de fibres minerales telles que les fibres 

d'amiante, de ceramique et de verre, 

- de toutes combinaisons des fibres precitees. 

La composition selon 1' invention est applicable, 
entre autres, aux papiers et cartons pour 1'emballage et le 
25 conditionnement, par exemple aux papiers cannelure et 
couverture pour ondule, au carton ondule et aux papiers 
souples de type kraft, ainsi qu' aux papiers a usage 
graphique. 

Elle est egalement applicable a des structures planes 
30 generalement plus epaisses que des feuilles telles que des 
plaques ou lattes a base de bois, de carton, de papier 
et/ou de fibres minerales ou des films a base de matieres 



2 

synthetiques comme le polyethylene ainsi que des nappes de 
fils d'origine naturelle ou synthetique. 

La presente invention vise egalement un nouveau 
procede de fabrication de structures planes, en particulier 
du papier ou du carton, mettant en oeuvre ladite 
composition. 

Le terme * fabrication " doit ici etre entendu comme 
comprenant aussi bien tout traitement interne ou " en 
masse " selon lequel ladite composition est repartie 
totalement ou majoritairement dans la masse constitutive de 
la structure plane resultante, que tout traitement externe, 
en particulier tout surfagage, encollage, contrecollage, 
couchage ou enduction, selon lequel ladite composition est 
totalement ou majoritairement appliquee ou retenue sur 
1'une, au moins, des deux faces de la structure plane 
resultante. 

>ar ailleurs 




- la floculation de fibres, par exemple de ceramique, 
au sein et/ou en surface de la structure plane suite a la 
mise en oeuvre de ladite composition, ou 

- la pulverisation de ladite composition en surface 
de la structure plane, celle-ci pouvant ensuite etre mise 
en contact avec au moins une autre structure plane en vue 
de preparer une structure multicouches, ou 

- 1' utilisation de ladite composition pour stabiliser 
des emulsions d' agents de collage, par exemple a base de 
produits connus sous les abreviations de " ASA " ou 
" AKD ", ou 

- 1' utilisation de ladite composition pour preparer 
des adhesifs pour carton ondule. 

Dans le domaine papetier, les besoins de rentabilite 
economique font que l'on assiste de plus en plus a : 
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1' utilisation de pates issues de fibres 
cellulosiques de recuperation (" FCR ") et a la 
deterioration de la qualite de ces FCR en raison du nombre 
toujours croissant de recyclages de " vieux papiers ", et 
5 - la fermeture systematique des circuits et done a 

1' enrichissement des eaux de fabrication en matieres en 
suspension ou solubles, organiques et minerales, et 
notamment en especes anioniques, communement appelees 
x> anionic trash " qui perturbent la fixation de l'amidon 

10 cationique sur la fibre. 

Ces phenomenes se traduisent par une baisse 
ineluctable de l'efficacite des amidons, notamment 
cationiques, et de la solidite des papiers ainsi que par 
une augmentation quasi-systematique des besoins d' epuration 

15 des eaux d' egouttage des machines a papier ou " eaux sous 
toile ". 

Pour pallier ces problemes, il a ete preconise de 
faire appel a des amidons amphoteres, a savoir contenant a 
la fois des groupements cationiques et anioniques coitime 

20 decrit dans les brevets FR 2.289.674 ou EP 257.338. 
Cependant/ la complexite et le cout de preparation de ces 
amidons, leurs performances insuf f isantes et/ou leurs 
potentialites d' application limitees, en reduisent 
1' interet industriel . 

25 II a egalement ete exploite des techniques dites 

" duales " par lesquelles on introduit successivement, dans 
un ordre quelconque, un polymere cationique et un compose 
anionique d'origine minerale ou organique. Une telle 
technique mettant en oeuvre de maniere obligatoirement 

30 separee un amidon cationique et un amidon anionique est 
notamment decrite dans le brevet EP 282.415 au nom de la 
Demanderesse. Ce procede permet une bonne fixation des 
amidons mais a pour principal inconvenient d'imposer en 



pratique 1' installation de deux unites de cuisson, l'une 
pour solubiliser 1'amidon cationique, 1' autre pour 
solubiliser 1'amidon anionique. En outre, la quantite 
totale d' amidons fixes a la cellulose n'est pas toujours 
suffisante pour conferer au papier les caracteristiques 
physiques souhaitees. 

Par ailleurs, la technique duale utilisant un derive 
silicique comme composant anionique (brevet EP 41.056) a du 
etre perfectionnee au cours du temps en vue de repondre aux 
exigences (techniques, economiques et/ou reglementaires) 
toujours plus pressantes auxquelles sont confrontees les 
papeteries. Ces perf ectionnements, decrits par exemple dans 
les brevets EP 349.366 et EP 490,425, ameliorent 
generalement la retention des charges et des fibres. lis 
sont cependant complexes et ne permettent pas toujours 
d' augmenter ou de rendre acceptables les caracteristiques 

^jfrgtejw&gft^^ a ete 

fabrique dansae^cona^m^n^^fflBRffl^^^W^^^B^^^^^^^ 
et/ou circuit tres ferme) . 

C'est pourquoi on applique generalement un traitement 
de surface a l'une au moins des deux faces d'un tel papier, 
en vue d'accroitre la proportion d' ami don, natif ou 
modifie, entrant dans la constitution du produit fini. 

Cependant, cette operation de surfagage entraine un 
surcotlt lie a 1'equipement et a 1' operation supplementaire 
de sechage qu f il induit ainsi qu'une diminution tres 
importante (generalement 15 a 25 %) de la vitesse des 
machines et done de leur productivity . 

Recemment, il a ete propose par le brevet 
JP 08296193-A de mettre en oeuvre au sein de la suspension 
fibreuse un * complexe polyionique d'amidon amphotere " . Ce 
procede permettrait de preparer des cartons offrant des 
proprietes ameliorees de desagregation et d' aptitude au 
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contrecollage et ce, sans nuire a la bonne marche des 
machines a papier. II apparait cependant que pour obtenir 
des complexes dispersibles et uniformes, et done 
veritablement efficaces 1) le pH de la suspension aqueuse 
5 d'amidons cationique et anionique doit obligatoirement etre 
ajuste entre pH 3 et 6, de preference entre pH 4 et 5 par 
ajout d'acide mineral ou organique et 2) la suspension 
acidifiee ainsi obtenue doit obligatoirement etre 
gelatinisee sur un cuiseur fonctionnant en continu. Pour 

10 eviter ou diminuer les proprietes floculantes du complexe, 
il est egalement conseille de limiter le degre de 
substitution (" DS ") de l'amidon anionique a une valeur au 
plus egale a 0,05. 

En suite de quoi, le procede preconise est complique 

15 de mise en ceuvre, notamment en vue d' obtenir les complexes 
souhaites . 

II a desormais ete trouve qu f il etait possible 
d'ameliorer la performance d'un tel procede et ce, tout en 
le rendant plus simple et, en particulier, sans rendre 

20 obligatoire l'etape precitee d'ajustement du pH de la 
suspension d'amidons, avant cuisson. 

La Societe Demanderesse a notamment constate qu f en 
selectionnant soigneusement la nature de la matiere 
amylacee anionique utilisee dans un tel procede, il etait 

25 possible d'ameliorer encore la fixation des amidons et/ou 
la retention des fibres et charges au sein de la structure 
plane resultante ainsi que les caracteristiques physiques 
de cette structure. Ceci, sans devoir imperativement mettre 
en ceuvre les conditions de pH et de cuisson rendues 

30 necessaires par les enseignements du brevet JP 08296193-A 
precite. 

De maniere plus precise, la presente invention a pour 
objet une nouvelle composition pour la fabrication de 



6 

structures planes, caracterisee par le fait qu'elle 
contient au irioins une matiere amylacee cationique et au 
moins une matiere amylacee sulfonee- 

Par " matiere amylacee " au sens de la presente 
5 invention, on entend notamment les amidons, d'origine 
naturelle ou hybride, y compris ceux issus de mutations ou 
manipulations genetiques . Ces amidons natifs peuvent 
notamment etre issus de pomme de terre, de pomme de terre a 
haute teneur en amylopectine (pomme de terre waxy) , de 
10 malS/ de ble, de mals a haute teneur en amylose, de riz, de 
pois ou de manioc, des coupes ou fractions qui peuvent etre 
faites ou obtenues telles que 1' amylose, 1' amylopectine, 
les coupes granulometriques connues de l'homme de l'art 
sous les vocables d' amidon de ble * A " et amidon de ble 
15 * B ", et les melanges quelconques d'au moins deux 
quelconques des produits susmentionnes, par exemple un 

^ d^_terre . 

Les matiere s amylacees 
farines ou autres melanges contenant amidon (s) et 
20 protelne(s) vegetale(s), le composant " amidon(s) " etant 
majoritaire. 

Par " matiere amylacee " on entend egalement, en 
particulier, les amidons susdecrits qui ont subi 1'une au 
moins des operations de f luidif ication, notamment chimique 

25 et/ou enzymatique, de pregelatinisation ou de 
solubilisation, notamment thermique et/ou chimique. Ainsi 
toute matiere amylacee, fluidifiee ou non, contenue dans la 
composition selon l f invention peut se trouver a 1' etat 
granulaire non gonfie (amidon cru) , a l'etat granulaire a 

30 differents stades de gonflement (amidon pregelatinise) 
et/ou a l'etat solubilise. 

Les matieres amylacees cationiques utilisables selon 
1' invention peuvent avoir ete obtenues par n' importe lequel 
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des procedes connus de cationisation en milieu aqueux, en 
milieu solvant ou en phase seche des lors que ce procede 
permet a un ou plusieurs groupement (s) azote (s) de nature 
electropositive de se fixer sur une matiere amylacee. Ces 
5 groupements azotes peuvent notamment renfermer un atome 
d' azote tertiaire ou quaternaire. Le taux d' azote fixe 
presente par ces matieres amylacees cationiques peut se 
situer dans une large gamme, en particulier entre 0,1 et 
3 % environ. Selon une variante de 1' invention, ce taux 

10 d' azote fixe et au moins egal a 0,5 %, de preference 
compris entre 0,6 et 2 %, ces pourcentages etant exprimes 
en poids d' azote par rapport au poids sec de la matiere 
amylacee cationique . 

Les matieres amylacees anioniques selectionnees selon 

15 1' invention peuvent avoir ete obtenues par n' importe lequel 
des procedes connus, en une ou plusieurs etapes, de 
sulfonation et notamment de preparation d' ami dons 
sulfocarboxyles, sulf oalcoyles ou sulf oalcenyles . 

De tels procedes sont decrits dans les brevets 

20 US 2,825,727, US 4,379,919 et US 4,387,221. 

La partie carboxylique du groupement sulf ocarboxyl<§ 
fixe, en un ou plusieurs endroits, sur la matiere amylacee 
peut avoir ete generee par mise en ceuvre de l'un quelconque 
des anhydrides, satures ou insatures, decrits dans ces 

25 brevets ou dans les brevets precedents US 2,461,139 ou 
US 2,668,156. A titre d'exemples, il peut s'agir des 
anhydrides acetique, propionique, butyrique, succinique, 
maleique, phtalique, glutarique, itaconique, citraconique, 
adipique, azelalque, crotonique ou methacrylique . 

30 La partie sulfonee du groupement peut notamment avoir 

ete generee par mise en ceuvre d'un bisulfite, par exemple 
de sodium, potassium ou ammonium. 
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Par ailleurs, le groupement sulfone peut avoir ete 
genere en une seule etape par mise en oeuvre, en 
particulier, soit d'un acide sulfonique soit d'un anhydride 
sulf ocarboxylique comme decrit dans les brevets 
US 2,825,727, US 4,379,919 et US 4,387,221 precit§s. 

Un groupement sulfocarboxyle peut notamment porter 
egalement un groupement alcoyle ou alcenyle (brevet 
US 4,387,221) ou un second groupement sulfone (brevet 
US 4, 379, 919) . 

De maniere avantageuse, la matiere amylacee sulfonee 
contenue dans la composition selon l f invention est choisie 
parmi les amidons monosulf ocarboxyles et disulfocarboxyles . 

La Societe Demanderesse a trouve qu'un tel amidon, 
par exemple un monosulf osuccinate d' amidon, associe en 
melange avec un amidon cationique, permettait d'atteindre 
des performances papetieres super ieures a celles observees, 




tels qu'un amidon car&oxy 
phosphate . 

Le DS en groupements sulfones de la matiere amylacee 
sulfonee peut etre compris dans une tres large gamme de 
valeurs, par exemple entre 0,005 et 0,5 environ, en 
particulier entre 0,01 et 0,3. On peut, par exemple, 
utiliser un monosulf ocarboxylate d' amidon presentant un DS 
compris entre 0,02 et 0,2. 

Selon une autre variante, la composition selon 
1' invention presente un ratio ponderal entre matiere (s)' 
amylacee (s) cationique (s) d'une part et matiere (s) 
amylacee (s) sulfonee (s) d' autre part (sec/sec), compris 
entre 10/1 et 1/10, de preference compris entre 10/1 et 
1/5, et plus preferentiellement encore entre 5/1 et 1/4. Ce 
ratio peut, par exemple, se situer entre 3/1 et 1/3. 
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La composition selon 1' invention peut etre 
exclusivement constitute d' au moins une matiere amylacee 
cationique et d' au moins une matiere amylacee sulfonee. 

Elle peut contenir de l'eau autre que l'eau 
5 nature 1 lenient presente dans toute matiere amylacee et/ou au 
moins un autre composant, de preference choisi parmi les 
agents de collage, les composes siliciques, les composes 
d' aluminium, les agents alcalins, les agents de rheologie, 
les agents tensio-actif s et les agents bactericides. 

10 La composition selon 1' invention peut se presenter 

sous la forme d'un melange solide, de preference 
pulverulent, contenant au moins une matiere amylacee 
cationique granulaire et au moins une matiere amylacee 
sulfonee granulaire. 

15 Selon une variante, ces matieres amylacees 

granulaires se presentent chacune sous la forme exclusive 
ou majoritaire de granules a 1'etat cru, i.e non gonfles. 

Selon une autre variante, l'une au moins de ces 
matieres amylacees granulaires se presente sous la forme 

20 exclusive ou majoritaire de granules pregelatinises, i.e 
presentant un ou plusieurs stades de gonflement. 

Les melanges solides precites peuvent etre utilises 
en 1'etat pour certaines applications. Cependant, dans la 
majorite des cas et en particulier lorsque chacune des 

25 matieres amylacees se trouve a 1'etat cru, ces melanges 
sont mis en suspension dans un liquide, de preference de 
l'eau, en vue de preparer des suspensions ou >x laits " 
presentant une matiere seche (" MS ") variable selon les 
traitements ulterieurs et applications finales 

30 envisage (e) s. La MS peut etre inferieure a 15 % lorsque le 
lait est destine a etre cuit puis utilise en traitement 
interne du papier ou en pulverisation. Dans ce dernier cas, 
des MS superieures ou egales a 15 % sont egalement 
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envisageables. La MS peut etre (beaucoup) plus elevee (de 
l'ordre de 20 %, voire 44 %) lorsque le lait est destine a 
la preparation d'adhesifs pour carton ondule. 

Les suspensions susdecrites peuvent egalement 
5 resulter du melange, entre autres, d'un lait d'amidon 
cationique et d'un lait d'amidon sulfone. 

En suite de quoi, la presente invention a notairatient 
pour objet une composition pour la fabrication de surfaces 
planes, caracterisee en ce qu'elle se presente sous la 
10 forme d'un melange solide, de preference pulverulent, ou 
d'une suspension, de preference aqueuse, contenant au moins 
une matiere amylacee cationique granulaire et au moins une 
matiere amylacee sulfonee granulaire, 

De telles formes liquides ou solides peuvent ensuite 
15 subir, directement ou non, au moins un traitement apte a 
g61atiniser ou solubiliser, en tout ou partie, les mati^res 




enseignements du brevet JP 08296193-A precite, peut etre 
20 realise aussi bien sur un cuiseur discontinu, par exemple 
de type * cuve ouverte ", que sur un cuiseur de type " jet- 
cooker " fonctionnant en continu. 



La solubilisation ou gelatinisation au moins 
partielle des matieres amylacees peut egalement associer un 

25 traitement thermique a un traitement chimique, par exemple 
une alcalinisation du milieu par la soude caustique. 

Les compositions resultantes se presentent sous forme 
de solutions ou " colles " amylacees, lesquelles peuvent ou 
non encore contenir, y compris de fagon majoritaire, des 

30 structures granulaires d'amidon cru ou i un stade 
quelconque de gonflement. De telles colles sont 
pref erentiellement aqueuses et peuvent presenter une MS 
tres variable. Celle-ci peut etre inferieure ou egale a 
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10 %, par exemple de 1'ordre de 0,5 a 5 %, lorsque la colle 
est destinee au traitement interne du papier ou de 1'ordre 
de 6 a 10 % quand elle est destinee au surfagage simple, 
i.e en 1' absence de charges ou pigments, Elle peut etre 
5 largement superieure a 10 %, y compris se situer entre 20 
et 60 %, pour des applications particulieres en surfagage 
ou pour le carton ondule. 

Les colles susdecrites peuvent egalement resulter du 
melange, entre autres, d'une colle de matiere amylacee 

10 cationique et d'une colle de matiere amylacee sulfonee. 

On prefere cependant que ces deux matieres amylacees 
soient mises en presence l'une de 1' autre, au plus tard lors 
de 1' operation de solubilisation permettant la preparation 
de la colle, de preference avant ladite operation, 

15 La Societe Demanderesse a notamment observe que la 

presence puis la cuisson simultanees des deux matieres 
amylacees au sein d'une meme composition donnait 
generalement lieu a .la formation puis a la floculation et 
la precipitation, au moins partielle, de structures 

20 insolubles pouvant etre considerees comme des complexes 
associant ces deux matieres, 

Les complexes f locules/precipites peuvent etre 
recuperes et eventuellement seches, et constituer en tant 
que tels une composition selon 1' invention. 

25 De fagon surprenante et inattendue et contrairement 

aux enseignements du brevet JP 08296193-A, il a ete trouve 
que : 

- d'une part, la charge ionique et la solubilite de 
la colle floculee ne dependaient pas ou dependaient que 
30 dans une faible mesure du pH initial du lait soumis a 
cuisson ou du pH de la colle resultante, et 
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- d r autre part, la presence d' importantes structures 
floculees et precipitees ne deteriorait pas, voire 
ameliorait, les performances de la colle resultante. 

Selon une variante, la composition selon 1' invention 
5 se presente done sous la forme d'une colle, de preference 
aqueuse, caracterisee en ce qu'elle contient des structures 
amylacees non solubilisees, en particulier des structures 
granulaires, gonflees ou non, et/ou des complexes associant 
la matiere amylacee cationique et la matiere amylacee 
10 sulfonee. 

La Societe Demanderesse a par ailleurs observe que 
l'efficacite d'une composition selon 1' invention pouvait 
etre amelioree des lors que l'une au moins des matieres 
amylacees cationique (s) et sulfonee (s) etait constitute 
15 d' amidon de cereale, en particulier d'amidon de maxs. 

Dans le cadre de l f invention, on peut faire appel 

►n entre un 

de terre cationique soit un melange cationique entre une 
20 fecule de pomme de terre et un amidon de mais cationiques 
ou 2) a une association entre un sulfosuccinate de fecule 
de pomme de terre et soit un amidon de mais cationique soit 
un melange cationique tel que precite. 

En suite de quoi, on dispose desormais d'un nouveau 
25 moyen, simple et efficace, de fabrication de structures 
planes, en particulier du papier, du carton ou de films, ce 
moyen etant apte a conftrer auxdites structures des 
caracteristiques physiques repondant aux exigences de la 
pratique actuelle, voire depassant ces exigences. 
30 Ce moyen est particulierement bien adapte, en 

particulier, au traitement interne de structures planes, 
notamment du papier et permet 1' introduction avantageuse, 
en une ou plusieurs fois, de taux eleves de matieres 




# 
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amylacees au sein de la masse constitutive desdites 
structures au cours de leur formation* Ces taux de mise en 
ceuvre se situent pref erentiellement entre 2 % et 12 % 
environ, ces pourcentages etant exprimes en poids sec total 
5 de matieres amylacees cationique (s) et sulfonee(s) sur le 
poids sec de la masse constitutive de la structure. Cette 
mise en ceuvre au sein du papier peut, comme indique, 
resulter de 1' introduction, en une ou plusieurs fois, d'une 
composition selon 1' invention en particulier en un ou 
10 plusieurs points de la machine a papier. 

La presente invention va etre decrite de fagon encore 
plus detaillee a l'aide des exemples qui suivent et qui ne 
sont aucunement limit atifs. 
EXEMPLE 1 : 

15 Dans le cadre de cet exemple, representatif de 

conditions difficiles dje preparation de papier (pate a base 
de 100 % de vieux papiers), on etudie 1' interet de 
compositions selon 1' invention pour le traitement interne 
du papier, i.e comme additifs xx de masse ". 

20 I/une des compositions selon 1' invention se presente 

initialement sous la forme d'un melange solide pulverulent 
constitue de 75 %, en poids, d'une fecule de pomme de terre 
cationique presentant un taux d' azote fixe de 0,6 % environ 
et de 25 %, en poids, d'une fecule de pomme de terre 

25 sulfosuccinylee d'un DS de 0,045 environ. 

Ce melange a l'etat cru est mis en suspension dans de 
l'eau de sorte a obtenir un lait a 10 % de MS qui constitue 
egalement une composition conforme a 1' invention. 

Ce lait, qui contient des complexes associant les 

30 deux matieres amylacees, est immediatement traite 
thermiquement sur un appareil de cuisson en continu pendant 
1 minute a 120°C. La colle obtenue, laquelle contient des 



complexes flocules et precipites, est diluee en ligne de 
telle sorte que sa MS finale est ajustee a 1 %. 

La colle diluee resultante conforme a 1' invention, 
ci-apres designee " COMPOSITION A ", est alors testee comme 
additif de masse au sein d'une pate a base de vieux papiers 
presentant les caracteristiques suivantes : 

concentration totale (g/1) : 14 
cendres (450°C) totales (g/1) : 3,9 
pH : 7,0 

durete (°TH) : 1000 
conductivity (jas/cm) : 3500 
resistivite (ohm. cm) : 280 

charge ionique : 2,8 ml POLYDADMAC 0,001 N 

solubles (g/1) : 3,6 

cendres (450°C) totales (g/1) : 2,4 




amidon soluble (g/1) : 0,7 



aluminium soluble (mg/1) : 1 

Dans un premier essai (ESSAI Al) , la COMPOSITION A 
est introduite a raison de 4 % de matieres amylacees, 
exprimes en sec par rapport a la teneur en matieres seches 
de la pate. Le temps de contact entre la COMPOSITION A et 
la pate est de 5 minutes. 

Dans, respect ivement, un second essai (ESSAI A2) et 
un troisieme essai (ESSAI A3), la COMPOSITION A est 
introduite dans la pate a raison, respect ivement, de 6 et 8 
%, le temps de contact etant maintenu £ 5 minutes* 

De la meme fagon on prepare puis on teste pour les 
trois taux d' introduction et le temps de contact 
susmentionnes, les colles suivantes : 
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- COMPOSITION B : colle non conforme a 1' invention 
dans laquelle la fecule sulfosuccinylee telle qu'utilisee 
dans la COMPOSITION A est remplacee par un poids identique 

de fecule de pomme de terre succinylee (DS « 0,05) non 
5 sulfonee. 

Cette COMPOSITION B est introduite dans la pate a 
raison de 4 % (ESSAI Bl), 6 % (ESSAI B2) ou 8 % (ESSAI B3) , 

- COMPOSITION C : colle non conforme a 1' invention 
dans laquelle la matiere amylacee anionique est une fecule 

10 de pomme de terre phosphatee. Cette colle est testee dans 
les ESSAIS CI, C2, et C3 en fonction de son taux 
d' introduction (respectivement 4, 6 et 8 %) . 

- COMPOSITION D : colle conforme a 1' invention, 
identique a la COMPOSITION A si ce n' est que la matiere 

15 amylacee sulfonee est un amidon de mals sulfosuccinyle (DS 
* 0,045). Cette colle est testee dans les ESSAIS Dl, D2 et 
D3 en fonction de son taux d' introduction (respectivement 
4, 6 et 8 %) . 

Pour chacune des COMPOSITIONS A, B, C et D et pour 
20 chacun des taux d' introduction (4,6 et 8 %) on mesure les 
parametres ci-apres : 

- taux de fixation d' ami dons ou " RA " en %, 

- taux de retention totale ou N ^ RT " en %, 

- cohesion interne des feuilles obtenues (selon test 
25 SCOTT-BOND) ou " CI " en joules/m 2 (J/m 2 ) 

Les parametres de retention totale et de cohesion 
interne sont par ailleurs mesures dans le cadre d'un essai 
temoin (ESSAI T) dans lequel aucune matiere amylacee n'a 
ete introduite. 
30 On obtient les resultats suivants : 
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246 
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100 


88,3 


307 
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97 


84,8 


379 



15 * essai con forme a 1' invention 



Ces resultats montrent globalement que les 
COMPOSITIONS A et D conformes k 1' invention, i.e. contenant 
une matiere amylacee sulfonee, en 1' occurrence 
20 sulfocarboxyl^e, en association avec une matiere amylacee 
cationique, sont plus performantes que des compositions 
dont la composante amylacee anionique n'est pas sulfonee, 
en particulier carboxylee (COMPOSITION B) ou phosphatee 
(COMPOSITION C) . 

25 II est remarquable de noter que les avantages 

apportes par les compositions selon 1' invention 
(amelioration des indices RA et RT et de la cohesion 
interne CI) se manifestent pour 1' ensemble des taux 
d f introduction etudies. 

30 Ces compositions permettent d' atteindre et ce, m€me 

avec une pate difficile (vieux papiers) et a des niveaux 
d' introduction relativement importants (6 et 8 %), des taux 
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de fixation en amidons et de retention totale 
remarquablement eleves. Ces compositions peuvent done etre 
avantageusement utilisees pour ameliorer les 
caracteristiques physiques, en particulier la cohesion 
5 interne, des papiers obtenus et ce, sans risque de pertes 
importantes en matieres amylacees et fibreuses au niveau 
des eaux sous toile. 
EXEMPLE 2 : 

Une colle selon 1' invention (ci-apres designee 
10 COMPOSITION E) est preparee dans les memes conditions que 
celles decrites pour 1' EXEMPLE 1 si ce n'est que 1) le 
melange solide initial mis en lait puis solubilise est 
compose de 50 %, en poids, d'un amidon de mals 

sulfosuccinyle (DS « 0, 045) et 2) la MS de la colle est de 

15 1,8 % au lieu de 1 %. 

Cette colle, fortement floculee, est testee sur une 
pate a base entierement de fibres cellulosiques de 
recuperation et presentant notamment une durete (> 400°TH) , 

une conductivity (> 800 ps/cm) , une teneur en solubles (> 
20 20g/l) et une DCO (> 30g/l) particulierement elevees. 

La COMPOSITION E est d' abord evaluee pour 4 niveaux 

d' introduction (4, 6, 8 et 10 % sec/sec) et 2 temps de 

contact (35 sec. et 5 min.) en vue de mesurer le taux de 

fixation en matieres amylacees. 
25 Les resultats obtenus sont remarquables car dans tous 

les cas on obtient un taux de fixation au moins egal a 

90 %. 

Pour un temps de contact long (5 min.), ce taux est 
notamment de 99 % pour un niveau d' introduction de 4 % et 
30 de 94 % pour un niveau d' introduction de 6 % . Pour un temps 
de contact court (35 sec.) ce taux est notamment de 95 % 
pour les niveaux d f introduction de 8 et 10 %. 



# 
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La COMPOSITION E a ensuite ete evaluee a 3 niveaux 
d' introduction (4,6 et 8 %) et un temps de contact long 
(5 min) en vue de mesurer la cohesion interne (indice 
SCOTT-BOND) ainsi que la resistance a 1' eclatement (indice 
5 MULLEN selon norme ISO 2758) du papier resultant. 

Les resultats obtenus ont montre, par rapport a un 
papier temoin non adjuvante de colle amylacee : 

- une augmentation de la cohesion interne de 40 % 
(taux d' introduction 4 %) a 90 % (taux d' 

10 introduction : 8 %) , 

- une augmentation concomitante de la resistance a 
1' eclatement de 25 a 48 %. 

Par ailleurs une etude de 1' influence de la 
COMPOSITION E sur le taux de retention totale a donne, 



15 dans le cas present, des. resultats egaux ou legerement 

infer ieurs a ceux observes avec une pate non adjuvantee 




particulier de la nature de la pate. 
20 Ces resultats confirment 1'interet des 



compositions selon 1' invention corame moyen de traitement 
interne du papier, notamment en vue d' en aiueliorer les 
caracteristiques physiques. De telles compositions 
peuvent, en particulier, etre efficacement utilisees 

25 dans des conditions difficiles (pates a 100 % de vieux 

papiers) et pour des taux d' usage relativement eleves, 
par exemple compris entre 4 et 10 %. 

II est ainsi possible d'envisager de supprimer, en 
tout ou partie, tout traitement de surfagage 

30 eventuellement mis en ceuvre dans la pratique anterieure 

pour atteindre les caracteristiques physiques du meme 
ordre . 



Une autre approche consiste a augmenter le taux de 
charges minerales du papier aux depens du taux de fibres 
(matiere premiere plus couteuse que les charges) et a 
compenser la baisse resultante des caracteristiques 
physiques du papier par un apport supplemental re 
d'amidons, rendu possible par la mise en oeuvre de la 
composition selon 1' invention. 
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RE VEND I CAT I ONS 
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1 . Composition pour la fabrication de structures 
planes, caracterisee en ce qu'elle contient au moins une 
matiere amylacee cationique et au moins une matiere 
amylacee sulfonee, celle-ci etant de preference choisie 
dans le groupe comprenant les amidons sulfocarboxyles, les 
amidons sulfoalcoyles et les amidons sulfoalcenyles . 

2 . Composition selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la matiere amylacee est choisie parmi les amidons 
monosulf ocarboxyles et disul f ocarboxyles . 

3 . Composition selon 1' une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce qu'elle presente un rapport ponderal 
entre matiere (s) amylacee (s) cationique (s) d'une part et 
matiere (s) amylacee (s) sulfonee (s) d'autre^ part f compris 
entre 10 / 1 et 1 / 10, de preference entre 10 / 1 et 1 / 5 




4. Composition selon l'une quelconque aes 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'elle se 
20 presente sous la forme d'un melange solide, de preference 
pulverulent, ou d'une suspension, de preference aqueuse, 
contenant au moins une matiere amylacee cationique 
granulaire et au moins une matiere amylacee sulfonee 
granulaire . 

25 5, Composition selon 1'une quelconque des 

revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'elle se 
presente sous la forme d'une colle, de preference aqueuse. 

6. Composition selon la revendication 5, caracterisee 
en 1 ce qu'elle contient des structures amylacees non 

30 solubilisees, en particulier des structures granulaires, 
gonflees ou non, et/ou des complexes associant la matiere 
amylacee cationique a la matiere amylacee sulfonee. 
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7. Composition selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterisee en ce que l'une au moins 
des matieres amylacees est constitute d'amidon de cereale, 
en particulier d'amidon de mals. 

8. Procede pour la fabrication de structures planes, 
en particulier du papier, du carton ou de films, 
caracterise en ce que l'on met en oeuvre une composition 
selon l'une quelconque des revendications 1 a 7. 

9. Procede pour le traitement interne de structures 
planes, en particulier du papier, caracterise en ce que 
l f on met en oeuvre au sein de la masse constitutive d' une 
telle structure et au cours de sa formation, en une ou 
plusieurs fois, une composition selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 7, de preference a raison d r une quantite 
de 2 a 12 %, exprimee en poids sec total de matieres 
amylacees cationique (s) et sulfonee(s) sur le poids sec de 
la masse constitutive de ladite structure. 
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